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@ Matelas thenmo-lsolant en fibres niln6rales & orientation aldatoira. 

(g) Matelas en fibres min6rales ayant una orien- 
tatlon al6atolre ou quasi-al6atoire et ayant des 
diamdtres qui, pour la grande majority d'entrs 
elles, sent de 2,5 d 4,5 micrometres, et une 
longueur de 2 ^ 15 cm. II pr6sente les caract6ris- 
tiques suivantes: sa masse vdumique. Inf6- 
rieure ^ 40 kg/m^, est particuliferement faible, sa 
r^istance d ta compression, pour un dcrase- 
ment de 10%, est 6gale au minimum & 0,5 

La finesse des fibres et leur distnbution alea- 
tdre conf&rent au matelas une I6g^et6 exoep- 
tionnelle et une exceltente flexibility 
pennettant, entre autres, Tappllcation parfeite 
du matelas sur des surfaces ^indrtques. 
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MATELAS THERMO-ISOLANT EN FIBRES MINERALES A ORIENTATION ALEATOIRE 



On connalt d^jd des proc^d^ de ^bricatlon de 
matelas ou feutres thermo-isolants en fibres minora- 
les (fibres de venre ou fibres de roche) dont Torienta- 
tion est pratiquement altotoire, tels que dScrits dans 
le brevet europSen 0 133 083. Ces produits ont des 
qualitSs int^ressantes, mais lis ont une masse volu- s 
mique dlev^e (de 50 d 150 kg/m^} et ne poss^dent pas 
une fiexibi]it6 suffisante pour certain es applications, 
notamment (orsqu'il s'agit d'appliquer de tels matelas 
isolants sur des surfaces cyllndriques, de reservoirs 
par exemple, sans fonnation de poches de condensa- io 
tfon du c6\6 en contact avec la surface ^llndrique et 
sans formation de fissures dans la surface extSrieure. 

La pr^sente Invention vise d foumir un prodult 
ayant les qualitds requises pour de telles appf ications. 

Les auteurs de la pr^ente Invention ont trouvd la is 
solution en constatant, de fa^on Inattendue voire sur- 
prenante au cours de leurs recherches, qu'en diml* 
nuant de fa^on trds sensible le dtamdtre des fibres, 
par rapport & r^tat de la technique, on pouvait rdaliser 
un produit ayant les qualrt^s souhait^es et, de plus, 20 
une masse volumique nettement infSrieure d celle des 
produits slmllaires connus. 

La pr6sente invention a pour objet un matelas 
themno-isolant en fibres min^rates ayant une orienta- 
tion quaslal^atolre qui est caract^ris^ en ce qu*il est 2S 
forms de fibres ayant, pour la grande majority d'entre 
elles, un diam&tre comprls entre 2,5 et 4,5 microm^ 
tres et une longueur de 2 d 15 cm, et en ce qu'il pos- 
s&de une masse volumique non sup^rieure d 40 
kg/m3. 30 

On va d6crire maintenant d titre d'exemple. une 
fonme d'exScution du matelas selon Tinvention. Le 
dessin annexe repr6sente, dgalement ^ titre d'exenv 
pte. comment le matelas selon I'invention peut §tre 
fabriqu& 55 

Le dessin repr^ente, sch6matiquement, une ins- 
tallation pour la fabrication d'un matelas thermo-lso- 
lant en fibres min6rales ayant une orientation 
quasi-al6atoire selon Tinvention. 

Les matelas connus de fibres mlnSrales ayant 40 
une orientation quasi-al6atoire sont fbrnifo de fibres 
de vene ou de roche ayant un diamdtre de 6 d 14 
micrometres et une longueur de quelques centime- 
tres. Selon Hnventlon, le matelas est fonme de fibres 
minerales nettement plus fines ayant, pour la grande 45 
majorite d'entre elles, un diametre moyen de 2,5 d 4,5 
micrometres et une longueur de 2 d 15 cm. 

On va decrire maintenant comment on peut rSa- 
User, avec un tel materiau, un matelas isolant ayant 
les qualites desirees indlquees plus haut. 50 

De fa9on traditionnelle, les feutres de fibres mine- 
rales sont constitues en continu en deposant sur un 
convoyeur les fibres qui sont vehicuiees par des cou- 
rants gazeux. Le convoyeur retlent les fibres et lalsse 



passer les gaz. 

Avant qu'elies ne de deposent sur le convoyeur, 
les fibres sont enduites d'une composition reslneuse 
destinee ^ Her les fibres entre elles donnant, ainsi, sa 
cohesion au feutre constitue. La composition resl- 
neuse, appllquee sous fonme liquide, est retlcuiee par 
un traitement thenmique effectue sur le feutre preala- 
blement ramene aux conditions d'epalsseur et de 
masse volumique souhaitees. 

La formation des feutres par dep5t des fibres sur 
le convoyeur de reception, ou sur un organe analo- 
gue, conduit e un enchevetrement qui n*est pas 
homogene dans toutes les directions. On constate, 
experimentalement, que les fibres ont une forte ten- 
dance S se placer paralieiement & la surface de recep- 
tion. Cette tendance est d'autant plus accentuee que 
les fibres sont plus longues. 

Dans I'lnstallatlon representee sur le dessin, les 
fibres arrlvent sous forme d'un matelas 1 qui est 
ensuite soumis, comme 11 va etre explique, k un dou- 
ble cr§page qui est realise e deux niveaux. Ce mate- 
las passe d*abord dans une section amontfonmee de 
deux zones la et lla qui ont des sections differentes. 
Une zone Ilia fonme une section aval qui a pourfono- 
tlon de condulre le matelas avec encdlage non poly- 
merise vers une etuve de polymerisation non 
representee. 

Le matelas ou feutre de fibres de veire (ou autres 
fibres minerales) arrive en 1 avecencollage non poly- 
merise, venant de la reception (non representee) et 
passe, avec la Vitesse de reception en 1, entre une 
paire de convoyeurs 2. 2' et s'engage ensuite entre 
une paire de convoyeurs paralieies aval. 

En sortant d'entre ies convoyeurs 2, 2' de la zone 
ia, le feutre anrive sur la paire de convoyeurs 3, 3' de 
la zone lla, ayant une vltesse beaucoup plusfaible, ce 
qui produit une compression longitudinale du prodult 
et un premier crSpage, comme DIustne sur le dessin. 

En sortant d'entre les convoyeurs 3, 3' le feutre, 
crepe una premiere fols, arrive sur la paire de 
convoyeurs 4, A' de la zone Ilia, ayant une vitesse 
inferieure d celle des convoyeurs 3, 3', avec pour 
consequence, une seconde compression du produit 
enbre ces convoyeurs et un second cr&page donnant 
au produit final une disposition des fibres compiete- 
ment aieatoire, comme representee sur le dessin. 

Ensuite, le prodult arrive k une paire de 
convoyeurs 5, 5' qui fait passer le feutre dans une 
etuve (non representee) de polymerisation du lianL 

La direction de cheminement du feutre est Indi- 
quee par la fieche 6'. 

GrSce au double crSpage et e Templol de fibres 
fines, on obtient un produit ayant une molndre masse 
volumique apparente (MVA) et une plus grande fiexi- 
bilite le rendant apte, par example, d risolatton ther* 
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mique de grandes dtemes k rair libre, par enroule- 
ment sur la p6riph6rie de ces dtemes. 

On va donner maintenant des exemples concrets 
de dlffferentes valeurs (vitesses des diff6rents 
convoyeurs et des hauteurs tfentrte et de sortie de 
certains convoyeurs). 

La premifere compression longitudinale produite 
par le passage du feutre des convoyeurs 2. 2' de la 
zone la aux convoyeurs 3. 3' de ia zone Ha est r6ali- 
86e en donnant 6 ces demiers une vitesse qui est, par 
exemple* 2,5 fols plus petite que celle des convoyeurs 
de la zone la. Cest ce qui donne fa structure ondul6e 
visible sur le dessin. 

La seconde compression longitudinale est obte- 
nue en donnant aux convoyeurs 4, 4' de la zone Ilia 
une Vitesse qui est. par exempie, 2,5 fois plus petite 
que celles des convoyeurs de la zone Ha. Cest ce qui 

donne une structure al^atoire et homog^ne. 

La Vitesse vt des convoyeurs 2. 2* de la zone la 

est 6gale & la vitesse d*entr6e du feutre en 1. Celle-ci 

est ajust6e pour obtenir le rapport de vitesses (ou de 

cr&page) d6sir6. 

La Vitesse des convoyeurs 4, 4' de la zone aval 

ilia est 6gale d la vitesse des convoyeurs 6. 5' ame- 

nant le feutre d I'^tuve, ce qui 6vite tout bourrage ou 

d6cr§page accidentel lors du passage du matelas de 

ta zone Ilia & l'6tuve. 

La Vitesse des convoyeurs de la zone la est dgale 

& la vitesse d'entrde (vitesse de reception) Vfdu feutre 

en 1. 

La vftesse des convoyeurs dans la zone Ha est, 
pour le double crSpage, calcul6e en fonction du rap- 
port de la Vitesse d'entr6e v^ du feutre d la vitesse 
dans I'dtude v., done v,/v. (vitesse de crfepage), soit : 



Le r^lage des 6paisseurs du feutre a lieu de la 
fagon suivante : 

• Section anyanL zones la et ila : 

- soit H'1 la hauteur d'entr^e dans le convoyeur 
de la zone la, 

- soit H'2 la hauteur de sortie des convoyeurs de 
la Zone ila. 

on a alors : 

- H'1 = (1.2 6 2,3)- Ee (selon la MVA d6sir6e), 

- H'2 = (1.3 5i 2,4). Ee (selon la MVA d§sir6e) ; 

• Section aval, zone IHa : 

-son H'3 la hauteur d'entrfee entre les 
convoyeurs 4 et 4', 

-soit H'4 ia hauteur de sortie entre les 
convoyeurs 4 el 4', 
on a alors : 



- H'3 = (1,0 a 1,30> Ee (selon la MVA d6slr6e), 

- H'4 = (1,0 a 1,20)- Ee (selon la MVA d6sir6e. 
Les convoyeurs 3. 3' et 4. 4' s'opposent k une 

augmentation tf6paisseur du matelas sous I'effet de 
5 la pression axiale qu*0 subit 

Les deux sections, anwnt (la et Ila) et aval (Ilia), 
sont li6es m6caniquement Tune d I'autre et sont dis- 
posSes sur un chemin de roulement pennnettant le 
positionnement de leur ensemble par rapport a 

io r6tuve. 

Chaque convoyeur est 6quip6 d'un tapis entraine 
par un ensemble moto-r6ducteur h courant oontinu 
permettant un ajustement pr6cls des vitesses aux 
valeurs d6sir6es. 

f5 GrSce d la finesse des fibres et d la disposition 

compl^tement al6atoire des fibres dlsoiation dans le 
pioduit finl, ce demler poss6de une surface 
compacte, une bonne souplesse et une 6palsseur 
constante avec de bonnes qualit^s d'Isolatlon, 

20 ^application du produit sur de grandes surfaces 

planes ou non planes (concaves ou convexes) est 
facile. Le produit offre une rdsistance & la compres- 
sion qui est suffisante pour permettre d'appllquer sur 
lul un revfitementde protection ou une couche dMso- 

25 lation suppl6mentaire. Le produit peut se pr6senter 
sous la forme d'un feutre en rouleau, se prStant bien 
d rapplication sur ia face ext6rieure d'un revStement 
ignifuge et sur des surfaces cylindilques- 

Le produit ainsi obtenu prSsente les caract6risti- 
30 ques suivantes : 

• distribution al6atoire ou quasl-ai6atoire des 
fibres (de verre ou de roche), 

• grande finesse des ftores (diamfttres de 2,5 & 
4,5 micrometres), 

35 • longueur des fibres de 2 d 15 cm, 

• masse volumique apparente (MVA) i 40 kg/m'*, 

• r6sistance k la compression (pour un Scrase- 
ment de 10 %) ^0,5 KN/m^ 

• coeffident de conductibflit6 thermique ^ 0, 040 

Le matelas final peut avoir une 6paisseur de 20 
k 200 mm. 

Le matelas peut presenter un surfagage, c'est-a- 
dire 6tre revStu d'une ou deux feullles adh6rentes de 
45 papier, d'aluminium. de poly6thylfene ou de PVC. 

La distribution a!6atoire des fibres fmes ufiiisSes 
assure, lors de I'enroulementdu matelas aulour d'une 
surface cylindrique, que cet enroulement se fasse 
sans d^fonnation des surfiaces Int6rieure et ext6- 
50 rieure qui sont, ainsi, pariiaitement cyllndriques avec 
bonne application sur le corps d isoler, 6vitant toutes 
poches de condensation du o6t6 lnt6rieuret toutes fis- 
sures du c6t§ ext^rieur. 
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Revendlcations 

1 . Matelas thermo-isolant en fibres mindrales ayant 
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une orientation quasi-al6atoire, caractdrisd en 
CG qu'H est fonn6 de fibres ayant, pour la grande 
majority d'entre elles, un diam^tre compris entre 
2,5 et 4,5 microni6tres et une longueur de 2 d 15 
centimetres, et en ce qu'il poss4de une masse 5 
volumlque non sup6rieure d 40 kg/m^. 

2. Matelas selon la revendlcation t, earact6rls6 en 
ce qu'n poss^de une r^istance d ia compres- 
sion, pour un 6crasement de 10%, au molns io 
6galedO,5KNym2. 

3. Matelas selon les revendicatlons 1 ou 2. carac- 
tdris6 en ce qu'S poss&de un coefTicient de 
conducb'bilitS thermique non sup6rfeur d 0,040 is 
W/mK. 

4. Matelas selon Tune des revendlcations 1^3, 
caractdrisd en ce que, grSce h ses propriSt^s 
mteaniques, il tol&re d'etre apptlquS sur un corps 20 
de surface cylindrique de dlam^tre non infi§rieur 

d 300 mm, sans presenter d'IrrSgularitds appr^ 
ciables de ses faces incurv^es, assurant ainsi 
une bonne application sur ladite surface cylindri- 
que et une surface extSrieure lisse, exempte de 25 
fissures, et concentrique avec ladite surface 
cylindrique. 
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